FILOSOFOIDAAN MATEMATITKASTA JA LUONNONTIETEISTA

Voivatko itseluottamus ja kirsivillisyys olla tir-
keitd syiti matemartiikassa pérjiimisessi? Jos voi-
var, selitd miten. Jos eivit voi, koeta mairittii,
miki voisi suosia matematiikassa parjaamisti.

B — harjoitus

Seuraavart virkkeet koostuvat kahdesta osasta. Mer-
kitse kuhunkin niistd, kumpi puolisko ilmaisee syyn
ja kumpi seurauksen. Tietyt virkkeet eivit ehki il-
maisekaan syy—seuraus-suhdetta.

Minulla on monia ystivid ja minulla on hyvi olo.
Minulla on useita kavereita ja mina pirjiin hy-
vin matematiikassa.

Ulkona on kylmi, ja lumi putoilee suurina hiuta-
leina.

Jdrvi on jadtynyt ja ulkona on kylmi.

Minulla on nilki ja syon vilipalaa.

Olen visynyt ja olen uurastanut.

Loysin ratkaisun tihin vaikeaan matemaattiseen
ongelmaan, ja olen pohtinut pitkiin.

On kesi ja sataa.

Asun ldhelld koulua ja kivelen kouluun.

Pidin matematiikasta ja pirjdin siin.

Olen hyva matemartiikassa, ja pidin sen minulle
asettamista haasteista.

C — harjoitus: syy—seuraus-subde

1) Opettaja pyytdd oppilaita miettimdin lausepa-
reja, jotka ilmaisevar kausaalisuhteen eli kaksi
tietylld tavalla toisiinsa liitctyvidd osatekijad. Esi-
merkiksi: "kumottu lasi” ja "tyhji lasi”.

2) Opettaja kehottaa heiti sitten jisentimiin lause-
parit neljin mahdollisuuden mukaan:
Kumottu lasi on tyhji lasi.
Kumottu lasi ei ole tyhji lasi.
Kumoamaron lasi on tyhji lasi.
Kumoamaton lasi ei ole tyhji lasi.

3) Sitten oppilaat merkitsevit, miki neljin lauseen
osissa on syy ja miki seuraus. (Esimerkiksi en-
simmaisessi lauseessa syy on alkuosa ja seuraus
loppuosa. Toinen ja kolmas lause eivit ilmaise
syy—seuraus-suhdetta. Viimeinen lause on kiis-
tanalainen, silli lasin kumoamattomuus ei ole
vilttimated riittdvi syy tai peruste sille, ettd lasi
ei ole tyhjd tai ettd se on tdysi.)

4) Taman jilkeen oppilaat muodostavar omia saman-

tapaisia lauseparejaan ja harjoittelevat niiden jasen-
telyd ja koettelua syy—seuraus-suhteen valossa.
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D — harjoitus: alkuperd, syy, selitys3

Mistd kynnet tulevar?

*  Mistd kyynelet tulevat, kun itkee?

*  Miksi kyynelet ovat suolaisia?

* Mistd lumen viri tulee?

*  Misti tulee kinostuvan lumen valkeus?

*  Miksi taivas on sininen? Miksi taivaan sinisyys
vaihtelee piivittdin?

*  Onko mahdollista, erti taivas olisi Maasta kat-
sottuna vihrei tai keltainen? Onko mahdollista,
etti taivas olisi avaruudesta katsottuna vihrei tai
keltainen? Seliti vihin.

*  Miksi merivesi on suolaista ja miksi jarvi- tai jo-
kivesi ei?

*  Misti ruuli tulee? Olisiko Maassa mahdotonta
eldi ilman tuulta?

* Miksi tetyt kalliot ovat virikkdimpid kuin toi-
set?

*  Minki takia mineraalit ovat virikkaira?

*  Miten elimi on saanur alkunsa?

*  Kuinka on syntynyt kaikkein ensimmaiinen aja-
tus?

* Miksi on olemassa kuolemaa?

*  Onko kaikella a) selitys, b) syy, ¢ alkuperi?
Anna esimerkkejd kaikista naisti.

*  Onko kaikilla syilld syynsi?

*  Onko olemassa ensimmiistd syytd, joka ei ole
minkiin toisen syyn seuraus?

*  Voiko jonkin asian syy selittdd,

a) miki tuo asia on?

b) miten tuo asia on muodostunut tai kuinka se
on tehty?

c) miti tuo asia esittii tai edustaa?

d) kuka on tehnyt tuon asian?

e) miksi tuo asia on olemassa?

*  Voiko jollain syylli olla olematta seurausta?
Voiko jollain seurauksella olla olematta syyta?
Anna esimerkkeji kummastakin.

YMPYRA

Usein termit "ympyrd”, "kiekko”, “pallopinta” ja
"pallo” sekoitetaan toisiinsa. Ne kuvaavat epimairii-
sesti erilaisia pyoreiti muotoja. Mistd on kysymys?

On erotettava toisistaan a) yksiulotteiset objektit,
joilla ei ole laajuutta eikd paksuutta vaan ainoastaan
pituus; b) kaksiulotteiset objektit (kuten tasokuviot,
joilla ei teoriassa ole paksuutta, vaikka kiytinndssi
meidin tiytyy ne nihdiksemme piirtdd ne paperille,
jolla taas on tietty paksuus); ) kolmiulotteiser ob-
jektit, joilla nimenomaan on tietty paksuus.

Niin voimme sanoa, ettd ympyrid on yksiulottei-
nen matemaattinen objekti. Se muodostuu tasaisesti
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Ympyra Kiekko

kaartuvasta viivasta, jonka pisteilli on erityiseni
ominaisuutenaan olla saman etdisyyden piissi kes-
kipisteeksi kutsutusta kohdasta. Ympyrii voi pitdd
monikulmiona, jolla on ddrettdmisti sivuja. Kiekko
taas on kaksiulotteinen, kehii ja kaikkia sen sisilld
olevia pisteita eli ympyraalaa vastaava objekri. Silld
ei ole paksuutta, toisin kuin pallopinnalla, ympyrin
pyorihdyskappaleella, tai pallolla, kickon pyorah-
dyskappaleella.

A — keskustelupohja

Onko napapiiri ympyri? Miksi siti kutsutaan
piiriksi?

Kun heitetdidn pieni kivi veteen, sanotaan, etti
sen ympirille muodostuu samankeskisii kehii
(tai ympyrditd). Ovatko nimi todella kehii (tai

ympyroitd)? Missi on keskipiste? Onko keski-
piste sama kaikille samankeskisille kehille?

Kun lapset muodostavat kisi kidessi ringin, hei-
din sanotaan seisovan piirissd. Mutta kun kaikki

he pitavit toisiaan kidestd, kukaan ei seiso kes-
kelli. Missi timin ympyrin keskipiste on?
Voiko olla niin, ettd ympyrilld ei ole keskipis-
tettd? On mahdollista, ettd ympyrilld olisi kuvit-
teellinen eli imagindarinen keskipiste?

Onko polkupybrin renkaalla keskit ja samanpi-
tuiset pinnat? Onko pyérianrenkaalla keskipiste?

Onko mikd tahansa, milld on keskipiste ja sa-
manpituiset siteet, ympyri?

Miki ero on ympyriksi kutsutulla geometrisella
kuviolla ja ympyrinmuotoisilla esineilla?

Voiko ympyri olla nelio?

Voiko ympyri sisiltdi nelion?

Voiko ympyrissi olla kulmia?

Mitkd ovat ympyrin tuntomerkit?

Miki on ympyrin keskipisteen ja siteen vilinen

suhde? Onko sinun mielestisi pikkuruisella ym-
pyrilld Hireton vai ddrellinen miiri siteitd?
Onko jictimiiselld ympyrilld ddreton vai ddrelli-
nen madrd siteitd?
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Pallopinta Pallo

* Miki on ympyrin keskipisteen ja halkaisijan vi-
linen suhde? Onko ympyrilld ddreton vai direlli-
nen maird halkaisijoita?

*  Onko ympyrilld alku ja loppu? Jos on, missi
kohdassa sen alku on? Mihin sijoittuu sen loppu?
Ellei ole, kerro, miten timi on mahdollista.

*  Tunnetko muita asioita, joilla ei ole alkua eiki
loppua?

*  Miki on ympyrin ja kiekon vilinen ero?

*

Mika on ympyrin ja pallopinnan vilinen ero?

B — harjoitus

Ala tutkia kahta matemaatikkoa, nimeltiin Euklei-
des ja Proklos, jotka kiinnittivir erityisti huomiota
ympyrdin. Koeta sitten vastata seuraaviin kysymyk-
siin:

*  Mitid ajattelet Eukleideen toteamuksesta: "Kai-
kista kuvioista ympyri on ensimmiinen, yksin-
kertaisin ja tiydellisin”™?

*  Miksi ympyri yhdistettiin antiikin aikaan juma-
lallisuuteen?

*  Miti tarkoitti sielu tai henki antiikin ihmisille?
Miki on sielun tai hengen ja ympyrin vilinen
suhde?
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Miksi Proklos yhdisti ympyrin taivaaseen?

C — aktiviteetti

Opettaja antaa oppilaitten kiytt66n yhden siinnén,
yhden mittanauhan, yhden narun, yhden harpin,
erikokoisia pyoreitd esineiti ja sakset.

Jakaannutaan pienryhmiin, joista jokainen saa
tietyn mairin erikokoisia pyoreitd ja litteitd esineiti.
Tavoitteena on verrata ympyrin ympirysmittaa
(kehid) ja leveyttd tai korkeutta (halkaisija). Aluksi
jokainen ryhma jirjestdi omalla laillaan niiden kah-
den tekijin vertaamisen joko suoraan narulla tai
apuvilineilld. Sitten tehtivind on mitata jokaisen
pyorylin ympirys ja leveys tai korkeus ja merkitd
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