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Vallitseva talousteoria on neuvoton
resurssiniukkuuden edessi

Hyvinvointivaltion antama hyvinvointilupaus edellyttii perinteisen talouspolitiikan
mukaan talouskasvua, ja titi kasvua lihes kaikki paittijiat myos perdinkuuluttavat hinnalla
milld hyvinsi. Perinteisen, uusklassisen taloustieteen kasvumallit eivit pysty huomioimaan
energiankiyton ja sen tehokkuuden mittavia hyotyja talouskasvulle. Téstd johtuen
nykyisten talouskasvun ongelmien todellinen syy ei piise keskustelussa esille. Suomalainen
hyvinvointiyhteiskunta on haasteiden edessi, kun sen mahdollistanut talouskasvu tormai

niukkenevien resurssien maailmaan.

altioneuvosto julkaisi hiljan tulevaisuus-
selonteon, jonka sanoma on, ettd hyvin-
vointivaltiota ei voida picdd ylld ilman
talouskasvua'. Selonteko ei huomioi

lainkaan Suomessakin viime aikoina
kiytyi keskustelua, jossa on nostettu esille talouskasvun
mahdollinen térmiiminen niukkeneviin luonnonva-
roihin?. Fossiilisen energian ja muiden uusiutumat-
tomien luonnonvarojen suuri rooli teknologisessa kehi-
pistecksi ainakin uusklassisessa taloustieteessi ja filoso-
fiassa’.

Vallalla oleva uusklassinen taloustiede mallintaa ta-
louskasvua kansantaloutta kuvaavan tuotantofunktion
avulla®. Tuotantofunktiossa muuttujina ovat piioma ja
tyovoima. Talouskasvusta noin 75 prosenttia ei voida
kohdistaa kumpaankaan nidistd. T4mi osa on nimetty
"teknologiseksi kehitykseksi”. Uusklassisen taloustieteen
mukaan talouskasvulla ei ole fyysisid rajoja. Fyysinen
niukkuus ei pidddy taloudelliseksi niukkuudeksi, koska
niukkenevaa tuotannontekijii voidaan rajatta korvata
pidomalla.’

Pieni vihemmistd taloustieteilijoistd kuitenkin ky-
seenalaistaa tuotantofunktiomallin kiyton talouskasvun
mallintamisessa®. Vallitsevan uusklassisen taloustieteen

rinnalle on noussut myds ekologisia reunaehtoja huo-
mioiva taloustiede, mutta taloustieteen valtavirtaan ja
talouspoliittiseen keskusteluun tillainen kritiikki ei ole
noussut’. Talouskasvun tutkimuksessa tyohén ja pii-
omaan perustuva malli onkin ollut hallitsevassa asemassa
aina nobelisti Robert Solowin ajoista 1950-luvulta®.
Uuden vuosituhannen alku on kuitenkin ollut kehitty-
neissi maissa hitaan tuottavuuskasvun aikaa. Varteen-
otettava selitys tille tulee perinteisen taloustieteen ulko-
puolelta.

Energian merkitys talouskasvulle —
vaihtoehtoiset mallit

Uusklassisen taloustieteen mukaan energian osuus kan-
santalouden tilinpidossa on niin pieni, ettei silli ole
merkitysti talouskasvussa. Kuitenkin toinen 1970-luvun
oljykriiseistd aiheutti 1900-luvun jilkipuoliskon sy-
vimmin taantuman. Toisen maailmansodan jilkeisistd 11
taantumasta vain yhti ei edeltinyt 6ljyn hinnannousu.’
1970-luvun 8ljykriisien my6ti useat fyysikot ja ekologit
kiinnostuivat taloustieteestd. He ovat sittemmin tuoneet
luonnontieteellistd lihestymistapaa perinteisiin talous-
malleihin. Heidin tutkimustensa perusteella voidaan
osoittaa, ettd valtaosa teknologisesta kehityksestd johtuu
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aineellisten resurssien, kuten fossiilisen energian, lisiin-
tyneestd kiytostd.!® Kun huomioidaan energiankiyton
hy6tysuhde, teknologiselle kehitykselle ji4 kasvusta vain
noin 10 prosentin osuus. Uusista muotoiluista kehit-
tynein on Ayresin malli, jossa energian ja materiaalien
kulutus otetaan huomioon eksergian eli energian hysty-
kiyttoon pidtyvin osuuden avulla."

Ayresin mallin tulos on, ettd valtaosa talouskas-
vusta voidaan selittdd tehokkaamman energiankiyton
myétd energian hinnan halpenemisena. Esimerkiksi ki-
vihiilisihkén hystysuhde kymmenkertaistui 1900-luvun
aikana'?. Halventuva energia johtaa edelleen lisidnty-
neeseen energiankulutukseen ja siten kasvavaan talou-
teen. Mallin tulokset viittaavat sithen, ettd 1900-luvulla
fossiilisen energian osuus elintasossa oli yli kymmenker-
tainen verrattuna sen kansantalouden tilinpitoarvoon.
Vastaavasti tyon osuus on ollut pienempi. Timi vii-
ristymid on johtanut luonnonvarojen haaskaamiseen,
kun verotusta on kohdistettu tydhon eikd uusiutumat-
tomien luonnonvarojen kiyttoon. Viimeisten vuosi-
kymmenten aikana sihkdntuotannon hystysuhde ei ole
endd juurikaan noussut, koska useimmat voimalaitokset
toimivat jo suhteellisen lihelld teoreettista maksimiaan.
Myés hydtysuhteen parantamisen rajakustannukset ovat
kasvaneet.” Joillakin teollisilla prosesseilla ja koneilla on
vield rutkasti tehostamisen varaa, mutta monen niin sa-
notun kypsin teknologian kohdalla niin ei ole.

Ayresin lihestymistapa on ajankohtainen. Talous-
kasvun trendi kehittyneissi maissa on hidastunut sa-
malla kun raaka-aineiden ja energian hinnat ovat
nousseet rajusti. Suurimpana yksittdisend tekijini
voidaan nihdi &ljy, jonka varassa lihes koko reaali-
talous pyorii. Oljyn hinta on nelinkertaistunut ja lan-
noitteiden hinnat kolminkertaistuneet 2000-luvun
alusta. Monien metallien, mineraalien ja elintarvik-
keiden hinnat ovat nousseet merkittivisti. Uusklas-
sisessa taloustieteessi kiytettyjen mallien puutteiden
vuoksi timi on jddnyt liian vihille huomiolle, ja siten
keskustelu aiheesta on ollut vihiistd.

Yhdysvalloissa maissinviljelijin tydn tuottavuus lihes
seitsenkertaistui perinteisesti mitattuna vuosien 1940 ja
1970 vililld'4. Samalla tuotannossa kiytettyjen energiain-
tensiivisten typpilannoitteiden mairi kuusinkertaistui ja
sihkonkulutuskin kolminkertaistui’®. Tdmi ei ollut on-
gelma halvan energian aikoina, mutta se on ongelma nyt,
kun halvat luonnonvarat ehtyvit.

Resurssien korvaamattomuus

Uusklassisen taloustieteen mukaan ehtyvit resurssit
voidaan aina korvata toisilla, jolloin fyysinen niukkuus ei
realisoidu taloudelliseksi niukkuudeksi'. Valassljy kor-
vattiin maadljystd jalostetulla kerosiinilla ja luonnon nit-
raattiesiintymit vaihdettiin maakaasusta valmistettuun
ammoniakkiin. Mutta milli halpa 6ljy, maakaasu, ki-
vihiili ja vaikkapa ravinteena korvaamaton fosfori kor-
vataan, kun ne ehtyvit ja kallistuvat? Heikompilaatuiset
korvikkeet ovat huomattavasti kalliimpia tuotantokus-

tannuksiltaan. Esimerkiksi paljon puhutun liuskekaasun
tuotantokustannusten'’. Kun timi markkinahiirié lihi-
vuosina korjaantuu, tulee myés kivihiilen hinnalle nou-
supaineita. Liikennepolttoaineiden raaka-aineena kiy-
tetyn 8ljyn korvaaminen on huomattavasti vaikeampaa
kuin sihkéntuotannossa kiytettyjen fossiilisten polttoai-
neiden.

OECD-maiden &ljyn- ja sihkdnkulutus kiintyi
laskuun vuoden 2005 paikkeilla, samalla kun &ljyn hinta
nousi voimakkaasti'®. Finanssikriisilli lienee osuutensa
tissi, mutta kuten Larry Summers totesi, finanssikriisi
loppui jo nelji vuotta sitten”. Vihille huomiolle on
jidnyt myds se, miksi vuosituhannen vaihteen tekno-
buumista jouduttiin vain muutamaa vuotta myshemmin
Yhdysvaltain asuntokuplaan. Suuntautuiko talouskasvu
vuosituhannen vaihteen jilkeen kuplille alttiiseen finans-
sitalouteen, koska reaalitalouden kasvun mahdollisuudet
olivat kehittyneissi maissa rajoittuneet?

On vieli aikaista sanoa, miten pysyvi talouskasvun ja
energiankulutuksen trendin kdinne OECD-maissa on.
On kuitenkin runsaasti merkkeji siitd, ettd olemme lin-
simaissa siirtyneet talouskasvun lopun aikaan, ainakin re-
aalitalouden osalta. Kansainvilisesti taloudesta on tulossa
nollasummapelid, koska korkeista hinnoista huolimatta
monia kriittisid energia- ja raaka-ainevirtoja ei voida eh-
tymisen vuoksi endi kasvattaa. Jatkossa on merkittivii,
mihin kyseiset virrat ohjautuvat ja mistid puolestaan ai-
neellisen talouden kysyntid tuhoutuu. Viime aikoina
energia ja materiaalit ovat virranneet yhi enemmin ke-
hittyviin maihin.?

Oljy on yhteni syyni my6s eurokriisimaiden ongel-
missa?'. Irlannin, Kreikan, Portugalin ja Espanjan 6ljyn-
kulutus on muutamassa vuodessa pudonnut keskimiirin
26 prosenttia. Siitd huolimatta niissi maissa 6ljyn osuus
energiapaletista on kolmanneksen suurempi kuin EU:ssa
keskimidrin.”> Musertavan velkataakan lisiksi 6ljyn
korkeat hinnat varmistavat, etti niissi maissa tuskin
nihdiin talouskasvua vield vuosiin.

Talouskasvun riippuvuus
energiankulutuksesta

Monet koettavat lohduttautua silld, etti kasvu linsi-
maissa siirtyy reaalitaloudesta aineettomaan talouteen.
He kuitenkin unohtavat, etti aineetonkin talous on
mahdollista rakentaa ainoastaan reaalitalouden piille.
Lisiksi aineettomalla taloudella on taipumus pikem-
minkin siirtd3 vaurautta paikasta toiseen kuin synnyttid
sitd. Talous- ja rahoitusjirjestelmin rakenteesta johtuen
aineetonta taloutta on kasvatettu esimerkiksi erilaisilla
hintakuplilla. Muun muassa niiden kuplien my6ti vau-
rautta siirretdin tavallisilta ihmisiltd harvojen rikkaiden
taskuihin. Tdmi nikyy esimerkiksi siini, ettd finanssisek-
torin osuus yritysten voitoista on Yhdysvalloissa kasvanut
jo 30 vuotta ja vaihdellut yli 30 ja 72 prosentin vililld
(kuva 1). Samaan aikaan tyontekijoiden osuus kansan-
tuotteesta on laskenut.
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Trendinomainen, voimakas talouskasvu on alle
200 vuotta vanha ilmis®. Thmiset ovat kuitenkin tot-
tuneet pitdimdin sitd normaalina — onhan se kestinyt
koko heidin elinikinsi. Talouskasvu ei kuitenkaan ole
mikiin luonnonlaki. Piinvastoin loputon talouskasvu
sotii luonnonlakeja vastaan. Valmistusprosessien ma-
teriaali- ja energiatehokkuuden parantaminen auttaa,
mutta se vaatii itsessidin energiaa, materiaaleja ja inves-
tointeja. Toki talouskasvun taustalla on luonnonvarojen
kulutuksen kasvun ohella my®s sosiaalisia tekijoiti,
kuten koulutustason nousu ja naisten mukaantulo tys-
elimdin®. Sosiaaliset talouskasvun tekijit ovat kuitenkin

Finanssipalvelujen osuus yritysten voitoista ja maata-
louden ulkopuolisten tyontekijéiden osuus kansan-
tuotteesta Yhdysvalloissa neljannesvuosittain 1947/1—
2013/1. Suorat viivat ovat lineaarisia trendejd. Lihde:
Federal Reserve Bank of St. Louis.

kertaluontoisia, joten niitd pitiisi jatkuvasti 16ytdd lisdd®.
Niitd on l6ydetty esimerkiksi johdannaismarkkinoilta,
jonne kipeisti reaalitaloudessa tarvittavat investoinnit
ovat ainakin lyhyelld tihtiimelld saatavan paremman
tuoton perissi siirtyneet.

Uusklassisessa taloustieteessd sitkedsti istuva uskomus,
ettd kallistuvaa energiaa voidaan rajatta korvata piiomalla
tai tyolld, rikkoo fysitkan lakeja.*® On viipymittd aloi-
tettava varautuminen sithen maailmaan, jossa niukkenevien
luonnonvarojen vuoksi talous tuskin kasvaa endd entiseen
malliin. Keskeinen kysymys jatkossa on, miten siilytimme
hyvinvointivaltion oleelliset osat ja miti ne ovat.
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